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OpenDay 2019

Laurea Magistrale in
Ingegneria per l’Ambiente e il Territorio (LM-35)

1. What’s all about? 
2. Prerequisiti
3. Impianto della Laurea Magistrale nel Regolamento Didattico 2019/2020
4. I quattro PSPA in lingua italiana
5. The english track and other international opportunities
6. Q & A 
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Titolo della slideChi siamo?

• Alcuni docenti del Consiglio di Corso di Studi (CCS)
• Manager didattico delle Scuole di Ingegneria (Sig. Enrico Castiglioni)
• Rappresentanti degli studenti
• e voi
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http://www.iat.polimi.it

Sito internet del CCS

Titolo della slide1. What’s all about?

http://www.ingcat.polimi.it

Sito internet della Scuola ICAT
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Il corso di Laurea Magistrale in Ingegneria per l’Ambiente e il Territorio/Environmental and 
Land Planning Engineering forma ingegneri con una preparazione multidisciplinare necessaria 
all’analisi dei fenomeni ambientali e alla progettazione degli interventi atti a risolvere i 
problemi posti dall’interazione dell’uomo con la natura e con l’ambiente in un quadro di 
sviluppo sostenibile. 
Il percorso formativo risponde alle esigenze richieste da tali competenze proponendo un 
curriculum con un contenuto di alto profilo sia nei settori disciplinari orientati all’acquisizione 
dei necessari strumenti teorici (matematica, statistica, informatica, scienze dell’ingegneria, 
politiche di pianificazione e gestione), sia in quelli di matrice specialistica che comprendono un 
ampio spettro di contenuti applicativi nei diversi ambiti dell’ingegneria. 
L’impostazione del percorso formativo è pertanto fortemente trasversale per l’integrazione 
delle diverse conoscenze: ciò è indispensabile per affrontare e risolvere le problematiche 
macrosettoriali tipiche degli ambiti di intervento della figura professionale nel settore stesso.

1. What’s all about?

Chi è un ingegnere ambientale

“

”
self-citation: Regolamento didattico LM-IAT A.A. 2019-20
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Grande diversità di argomenti
Come capirlo? il Settore Scientifico Disciplinare (S.S.D.). Un esempio: Meccanica vs IAT

Perché serve?
• Grande variabilità e difficile 

prevedibilità degli eventi ambientali
• Grande numero e diversità di 

stakeholders coinvolti
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Schema organizzativo della Laurea Magistrale in IAT@POLIMI
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• Laurea o titolo estero comparabile (prima della immatricolazione)

2. Prerequisiti 
http://www.ingcat.polimi.it/studenti/ammissione-ai-corsi-l-e-lm/

• Valutazione della carriera pregressa dalla Commissione accessi - Ammissione Lauree 
Magistrali di Scuola il cui giudizio è insindacabile. 

• Adeguata conoscenza della lingua inglese
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Titolo della slide2. Prerequisiti 
http://www.ingcat.polimi.it/studenti/ammissione-ai-corsi-l-e-lm/

• Valutazione della carriera pregressa: i parametri V ed N
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http://www.ingcat.polimi.it/studenti/ammissione-ai-corsi-l-e-lm/

• Valutazione della carriera pregressa: i parametri V ed N
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+
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dove si colloca

I 4+1 PIANI DI IAT



OpenDAY LM in IAT 2019  – www.iat.polimi.it

Titolo della slide4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI
dove si colloca

I 4+1 PIANI DI IAT

Icons by Gan Khoon Lay, the Noun Project
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Titolo della slide4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI
le specificità del ruolo

DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI:
Strategie e opere per la mitigazione del rischio ambientale dovuto a cause naturali e forzanti antropiche

Strategie per la difesa e la conservazione del suolo, su scala locale e regionale,
Interventi strutturali e non-strutturali di protezione idraulica, idrogeologica e sismica del territorio
Zonazione idrogeologica e sismica, 
Sistemi di allerta degli eventi estremi e di protezione civile.

IAT = preparazione multidisciplinare per l’analisi dei fenomeni ambientali e la progettazione di interventi
per trattare l’interazione uomo-ambiente in un quadro di sviluppo sostenibile.

ricerca 
scientifica

ingegneria 
applicata

innovazione 
industriale

L’INGEGNERE IAT analizza l’esistente,
valuta e progetta strategie di intervento,
realizza e gestisce opere 
per il recupero e il salvaguardia dell’ambiente 

Icon by the Noun Project
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ma di quale lavoro si tratta?

DOVE
• società di ingegneria 
• studi professionali 
• imprese di costruzione
• settori specifici di grandi aziende
• enti di ricerca pubblici e privati
• agenzie pubbliche di protezione ambientale e civile
• autorità di pianificazione e controllo territoriale

COSA
• consulenza
• progettazione
• realizzazione
• controllo
• manutenzione

di
opere e interventi 
di difesa del suolo e 
mitigazione dei rischi

Ad esempio
Argini naturali fluviali e bacini idrografici
Opere di difesa costiera
Versanti naturali, rilevati artificiali, opere in terra
Mappatura del rischio naturale
Sistemi di previsione del rischio e allerta 
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RICONOSCERE MODELLARE PROGETTARE

Titolo della slide4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI
il processo ingegneristico e le tematiche

Indagini non distruttive su proprietà fisiche
e condizioni di suolo e strutture

Approvvigionamento adeguato e 
sostenibile di acqua e cibo

Fenomeni sismici e metodi 
di previsione del rischio

Modelli di calcolo avanzati
per i problemi geotecnici

Progetto di strutture sotto forzanti 
naturali e degrado dei materiali

Progetto e gestione di una 
rete di rilievo topografico

Stabilità di pendii e rilevati e 
progetto di opere di difesa

Modellazione delle correnti fluviali 
e del flusso idrico sotterraneo

Opere di ingegneria idraulica
per fiumi e bacini idrografici

Propagazione delle onde, interazione 
con le coste e opere di difesa

Rischio idrologico-idraulico e sistemi 
non-strutturali di protezione da eventi estremi 
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RICONOSCERE MODELLARE PROGETTARE

Titolo della slide4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI
gli insegnamenti obbligatori

Prospezioni 
geofisiche

Water and food 
security

Engineering 
seismology

Meccanica computazionale 
per i geomateriali

Tecnica delle 
costruzioni

Tecniche di 
posizionamento e controllo

Slope 
stability

Idraulica applicata 
e idrogeologia

River engineering 
and basin reclamation

Maritime 
engineering

Protezione idraulica 
del territorio
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RICONOSCERE MODELLARE PROGETTARE

Titolo della slide4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI
esempi da alcuni insegnamenti

Meccanica computazionale 
per i geomateriali

Slope
stability

4.0 %
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.
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RICONOSCERE MODELLARE PROGETTARE

Titolo della slide4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI
esempi da alcuni insegnamenti

Water and food 
security

Idraulica applicata 
e idrogeologia

River engineering 
and basin reclamation

Maritime 
engineering

Protezione idraulica 
del territorio
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Titolo della slide4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

31 maggio, 12:15-14:15, aula S13
Appuntamento IAT@Work: ingegneri IAT-Difesa raccontano le proprie esperienze di lavoro

ingegneria per l’uomo
ingegneria per l’ambiente

Icons by Gan Khoon Lay, the Noun Project



Dove trovare informazioni utili:
https://excelsior.unioncamere.net/

https://excelsior.unioncamere.net/
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https://ec.europa.eu/jrc/en/event/conference/
eu-conference-modelling-policy-support

https://ec.europa.eu/jrc/en/event/conference/eu-conference-modelling-policy-support


http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzio
nale/HP/servizi-e-informazioni/enti-e-
operatori/territorio/pianificazione-regionale

http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/servizi-e-informazioni/enti-e-operatori/territorio/pianificazione-regionale
http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/servizi-e-informazioni/enti-e-operatori/territorio/pianificazione-regionale


• Formulazione e gestione di piani territoriali;
• Elaborazione di strategie per la gestione delle risorse, 

degli ecosistemi, del territorio e delle infrastrutture;
• Analisi e simulazione dell’impatto ecologico, sociale 

ed economico di opere e di piani;
• Informatica territoriale e modelli di previsione di 

fenomeni ambientali;
• Valutazione dell’impatto sull’ambiente di opere, di 

piani e di normative.

Pianificazione e gestione delle risorse naturali

Quale lavoro?



• Enti di protezione dell’ambiente;
• Autorità e agenzie di pianificazione e controllo del 

territorio;
• Società di ingegneria, studi professionali e società di 

servizi territoriali e ambientali;
• Divisione ambiente e/o territorio di grandi aziende e 

di società energetiche;
• Enti ed istituti di ricerca pubblici e privati.

Dove?



ESEMPIO: Il piano degli interventi sull’edilizia
residenziale in Lombardia (cfr PEAR) 

Consumo energetico degli edifici residenziali = 31% del 
consumo totale in Lombardia, il 27% a livello mondiale.

Le emissioni domestiche sono principalmente localizzate in 
area urbane e a bassa quota con impatti rilevanti sulla salute.

In Lombardia: 1,5 M edifici residenziali
per la maggior parte inefficienti.



ESEMPIO: I dati
CENED:  APE di 

650.000 unità abitative
ISTAT:  patrimonio

edilizio comunale 2011

INEMAR: Emissioni (NOx, PM10) di 
ciascun comune per ciascun 
combustibile 



ESEMPIO: Le tipologie edilizie e gli interventi

• A1: Involucro opaco
• A2: Involucro trasparente 
• A3: Climatizzazione invernale
• A4-A7: Interventi combinati



ESEMPIO: ottimizzazione degli investimenti e 
del risparmio energetico



ESEMPIO: effetti sull’ambiente

Emissioni di CO2

Concentrazioni medie di PM10



Strumenti di questo tipo consentono di:
• Rappresentare e analizzare situazioni 

complesse
• Migliorare/sintetizzare le conoscenze
• Ripercorrere e rendere trasparenti le 

decisioni
• Migliorare la partecipazione.
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Analisi, progettazione, gestione  e valutazione degli interventi 
tecnologici e di processo per preservare la qualità dell’ambiente 
(acqua  aria e suolo) e per  recuperare risorse (energia e materia) 
da materiali di scarto (acque reflue municipali e industriali, rifiuti 

solidi e scarti, ..)

4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO
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Why Environmental Engineering Is Vital for Our Future ?
https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering

4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO

….The future is likely to see more technological development, population growth and a 
greater need for enough food for our growing population, housing and facilities to cater 

to our growing needs, new farming methods and so on. 

These are likely to see more areas needing management to avoid pollution or ecological 
damage; we will see new potential contaminants as well as a need to change conditions 

to cope with the changing climate and sustainability/circularity. 

There will be an even greater need for environmental engineers to help us deal with the 
potential problems that this future will bring.

https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering
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Cosa fa un/una Ingegnere Ambientale Magistrale?
https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering

4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO

Molteplicità di professioni:

 Aziende e società di gestione dei servizi di pubblica utilità (acqua, rifiuti, ..) 

 Aziende di costruzione e manutenzione di opere ed apparecchiature per il trattamento e la gestione di reflui 
liquidi e gassosi, rifiuti e  terreni contaminati; per la produzione di energia rinnovabile e il recupero di materia 

 Società di ingegneria, studi professionali e società di servizi territoriali e ambientali

 Divisione ambiente di grandi aziende

 Ricerca e sviluppo, in ambito universitario e industriale

https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering
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Matematica

Idraulica e 
costruzioni 
idrauliche

Geomatica

Tecnologie 
risanamento

Chimica, 
Energetica, 

Elettrotecnica, 
Costruzioni

Scelta

Gli strumenti e metodi di lavoro

Metodi e criteri di calcolo e progettazione 
di reattori e impianti

Analisi di scenario 
Raccolta e analisi di dati qualità ambientale 

e di dati necessari alla progettazione
Analisi tecnico-economiche

Valutazioni di impatto ambientale ed LCA
Modelli matematici sul destino e controllo 

degli inquinanti, utili all’individuazione 
degli interventi ottimali

Modelli matematici di gestione di processi 
depurativi

Attività sperimentali e pilota

Le materie e competenze acquisite 
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO 
Esempio 1: Progettare e/o gestire un impianto di depurazione di acque reflue

Acqua: 99,9 % circa

+
Sostanza organica disciolta e 

particolata, colloidi, urea, 
proteine, fosfati, sali,  detergenti, 

metalli, batteri…….. 

Scarico..o riuso 
agricolo/industriale ?

….in ogni caso avrò 
standard di qualità da 
garantire, e progetterò di 
conseguenza 

Rendimenti di depurazione 
richiesti da: 

0  a > 99,9   

Il residuo 
prodotto (li 
chiamiamo 
«fanghi») è un 
rifiuto, ma può 
produrre biogas, 
nutrienti, …. 
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO 
Esempio 1: Progettare e/o gestire un impianto di depurazione di acque reflue

Il residuo 
prodotto (li 
chiamiamo 
«fanghi») è un 
rifiuto, ma può 
produrre biogas, 
nutrienti, …. 

Modelli di calcolo
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO 
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya) progettando un bioreattore 
che produce biogas 
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO 
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya), progettando un 
bioreattore che produce biogas 

Dumpsite Sanitary landfill Bioreactor

• Sanitary landfill: control of biogas and leachate,  environment and health protection 

• Bioreactor: enhanced energy production from biogas
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO 
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya), progettando un 
bioreattore che produce biogas 

Treatment options included a wide range of possibilities, with a focus on 
material and energy recovery from waste. In order to find an optimal 
solution, the following aspects need to be taken into consideration:

 Reliability (robust)
 Flexibility, to adapt to expected changes in the waste characteristics 

and/or collection system
 Possibility to find an active role for the existing informal sector (labour-

intensive)
 Easy to operate, with minor risks; basic maintenance ("analogic")
 Cost effective
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO 
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya), progettando un 
bioreattore che produce biogas 
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Scopo dell’indirizzo: monitoraggio e diagnostica dell’ambiente
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inquinamento dell’ambiente
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• Esperto nel controllo quantitativo e qualitativo del territorio e dell’ambiente

• In grado di progettare e utilizzare sistemi per l’acquisizione di dati
• Per l’analisi delle deformazioni del suolo
• Per la valutazione del grado di inquinamento (aria, acqua, suolo)
• Per la definizione della struttura e della composizione del sottosuolo
• Per l’analisi del rischio idro-geologico
• Per l’analisi del rischio sismico

4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Il nostro ingegnere quindi è

Questo orientamento si rivolge a chi vuole operare nei campi del 
controllo, della diagnostica e dell’osservazione del suolo
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Titolo della slide4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Sbocchi professionali

• Pubblica amministrazione: regioni, provincie, comuni, ARPA, 
consorzi di bonifica, gestione reti idriche,…

• Ditte private che offrono servizi di
• Certificazione ambientale
• Geologia ambientale
• Rilievi fotogrammetrici (UAV)
• Servizi topografici in superficie e nel sottosuolo

In tutti i casi si richiedono competenze ambientali, di acquisizione e 
di rappresentazione del dato
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• Aspetto geologico
• Aspetto idrologico
• Ricostruzione geometrica del fenomeno nello spazio e nel tempo 

(spostamenti)
• Monitoraggio
• Rappresentazione

4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Esempio: analisi di una frana
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Inquadramento geologico, idrografico
e topografico
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Titolo della slide4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rete di monitoraggio:
• GPS
• total station robotizzate
• +inclinometri
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Rete di monitoraggio:
• GPS
• total station robotizzate
• +inclinometri



4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rilievo da satellite 



OpenDAY LM in IAT 2019  – www.iat.polimi.it

Titolo della slide4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rilievo da drone 
fotogrammetrico 
e/o lidar
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Rilievo da drone 
fotogrammetrico 
e/o lidar
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Titolo della slide4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rappresentazione in un GIS
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Titolo della slide4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rappresentazione in un GIS
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Titolo della slide5. The english track and other international opportunities

• See our Manifesto
• What’s the difference between M2M and M2P?
• Accordi di doppia laurea attivi e mobilità studenti negli ultimi 3 anni

(see also http://hsce.xjtu.edu.cn/info/1050/3263.htm)
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Titolo della slide5. The english track and other international opportunities
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• http://www.iat.polimi.it

Benvenuti!

Sito internet del CCS

Eventuali
elementi

da nfatizzare

Q&A time

Thanks!
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