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\ POLITECNICO

MILANO 1863

OpenDay 2019

Laurea Magistrale in
Ingegneria per ’Ambiente e il Territorio (LM-35)

What’s all about?

Prerequisiti

Impianto della Laurea Magistrale nel Regolamento Didattico 2019/2020
| quattro PSPA in lingua italiana

The english track and other international opportunities
Q&A

PR WN R



Chi siamo?

e Alcuni docenti del Consiglio di Corso di Studi (CCS)

 Manager didattico delle Scuole di Ingegneria (Sig. Enrico Castiglioni)
* Rappresentanti degli studenti

. .
e vol Lauree (BSc) di provenienza altri Atenei
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1. What’s all about?

Sito internet della Scuola ICAT Sito internet del CCS
http://www.ingcat.polimi.it http://www.iat.polimi.it

* Environmental engineering for sustainability | IAT - Mo~illa Firefox
P+

* Scuola: Homepage - Mozilla Firefox

Environmental engir

Scuola: Homepage x

<« C @

B (e1%) | @ % Lo @@

percorsi/environmental-engine

gcat.polimi.it 133% ) | - o YD @ = < C @

[EERl :chirogers  EnvAE  Inervse - Bueni - News  Linguz -

SCUOLADI

% INGEGNERIA CIVILE, / )\ POLITECNICO
pOLITECNICO  AMBIENTALE E | AT il
MILANG 1862 TERRITORIALE

7 .
FTT Ita eng

SCUOLA DIDATTICA STUDENTI

1l percorso “Envi ineeri inability", offerto in
inglese, & finalita li. La formazione & indirizzata alle
competenze richieste per la realizzazione degli interventi e la pianificazicne delle attivita nei limiti
I e le condizioni imposte dalle necessita di bilanciare le esigenze di qualits dellambiente e delle
naturai risorse con quelle coinvolte nel miglioramento del contesto generale della soclet in cuila vita.

Montaraggio e disgnostics
mbientale

Tecnologie dirisanaments
ambieniale

Environmental engineering for
sustainability

Achirivotgersi

EnLAR

Interviste
interviste ailaureati AT@PaIMI
interviste sicocentiin IAT@PalMI

Eventi
Pianets 3000- The Monumentsl
challenge of dimste change sfer
the ParisAgreement
Impacisof Clmata Change on

stem Services

NEWS lisian
g Servizi on line e

Prossimi eventi del Career Service: Il tema dell'identita di genere n ) "

e : ; - (ONE La proposta formativa coinvelge gli effetti attesi da rischi naturali ed attivita an .
Bando Mobilita internazionale per stage (Erasmus+ for Traineeship 2019/2020) ® Beep complesso delle componenti ambientali (aria, acqua, suolo, biota) e le loro esig

3 mitigazione, ed & indirizzata alfacquisizione delle capacita ingegneristiche ass:
La Commissione Paritetica Scuola ICAT incontra gli studenti di formulazione e valutazione della sostenibilits ambientale degl interventi
Presentazioni dei corsi di Laurea Magistrale in Ingegneria m
Biblioteche
Criteri di ammissione alla LM Scuola ICAT dall'anno accademico 2019/20
QS World University Rankings 2019: Ulteriore miglioramento del Politecnico nel )y SUSTAINABLE 5"‘"¢=AL‘
Y

settore Civil & Struc T # DEVELOPMENT ™, LY
Norman Foster Foundation - On Cities Workshop (Madrid, 27-31 May 2019) & e . 5 = g

o
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1. What’s all about?

Chi @ un ingegnere ambientale ;)
7 )

Il corso di Laurea Magistrale in Ingegneria per ’'Ambiente e il Territorio/Environmental and
Land Planning Engineering forma ingegneri con una [ EICHI R INAIJIEIE necessaria
all’analisi dei fenomeni ambientali e alla progettazione degli interventi atti a [{H WK
problemi posti dall’interazione dell’'uomo con la natura e con 'ambiente in un quadro di

Il percorso formativo risponde alle esigenze richieste da tali competenze proponendo un
curriculum con un contenuto di alto profilo sia nei settori disciplinari orientati all’acquisizione
dei necessari (matematica, statistica, informatica, scienze dell’ingegneria,
politiche di pianificazione e gestione), sia in quelli di [uEHIE]JAELNIlE che comprendono un
ampio spettro di contenuti applicativi nei SIS ETgloJidNe U MTaF-Cl-fa[SIgF|.

L'impostazione del percorso formativo e pertanto |{JatEInENERIENEEEE per 'integrazione
delle diverse conoscenze: cio € indispensabile per affrontare e risolvere le [sJfo]ol[SlatF]i{el 1S

tipiche degli ambiti di intervento della figura professionale nel settore stesso. ) )

self-citation: Regolamento didattico LM-IAT A.A. 2019-20
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1. What’s all about?

Grande diversita di argomenti
Come capirlo? il Settore Scientifico Disciplinare (S.5.D.). Un esempio: Meccanica vs IAT

lel 2° Anno di corso - Piano di studio preventivamente approvato: MM1 - Impianti di produzione

Attivita Lingua Crediti CFU
Codice i SSD Denominazione Insegnamento " g em
formative d'erogazione (CFU)  Gruppo
072461 B ING-IND/17 IMPIANTI INDUSTRIALI ) 1 10.0 10.0 Pe rc h é serve P
L]
091082 B ING-IND/16 MIGLIORAMENTO CONTINUO DELLE TECNOLOGIE A ) 1 8.0 8.0 e ereis crp. -
= : * Grande variabilita e difficile
085737 B ING-IND/17 GESTIONE DEI GRANDI PROGETTI DI INGEGNERIA 0 2 10.0
096867 B ING-IND/17 PROJECT AND PROGRAMME MANAGEMENT A @ 2 10.0 P revedibilita d egl i eventi ambientali
085774 B ING-IND/17 GESTIONE DELLA MANUTENZIONE 0 2 10.0 10.0 Grande numero e diversita di
o Attivitd o Lingua Crediti 100 3 3

Codice AR ssp erogasone ™ | (&0 | stakeholders coinvolti
095857 Cc CHIM/07 BASIC OF GREEN AND SUSTAINABLE CHEMISTRY® eﬁ I 8.0 :
088673 C MAT/08 CALCOLO NUMERICO (8] 1 8.0 10.0
091880 B ICAR/03 FONDAMENTI DI TECNOLOGIE AMBIENTALI “n ' on 100
088715 c ING-INF/0S  INFORMATICA PER L'AMBIENTE E IL TERRITORIO —_— Attivita — - n— I . Lingua Crediti CFU
095855 B.C ICAR02  MARITIME ENGINEERING® odice formative enominazione Insegnamento d'erogazione em (CFU)  Gruppo
osess | ¢ MATO7 _|MATHEMATICAL PHYSICS® _ 089112 c MAT/06  MODELLI STATISTICI E PROCESSI STOCASTICI O 1 6.0 6.0
088776 B ICAR/03 MITIGAZIONE DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI
089128 B.C ICAR/02 RETI DI MONITORAGGIO IDROMETEOROLOGICO 088673 ' & MAT/08 CALCOLO NUMERICO ‘ ’ 1 8.0
gHRe | BC JCARMR _ SERVIZIIDRICTARETE 090889  B.C ICAR/06  SISTEMI INFORMATIVI TERRITORIALI O 2 8.0
095856 B ICAR20 URBAN GOVERNANCE MODELLING)
g | e AR [ WARERAND FoOD SECURTTRO 088715 C ING-INF/05 INFORMATICA PER L'’AMBIENTE E IL TERRITORIO R) 1 8.0 8.0
085722 B BIO/07 ECOLOGIA E SOSTENIBILITA' DEI SISTEMI PRODUTTIV 088716 " e ING-IND/09 MACCHINE E SISTEMI ENERGETICI ‘ ’ 2 8.0
089914 B ICAR/05 ECONOMIA DEI TRASPORTI ? @ P
088721 < ING-IND/31  ELETTROTECNICA 095853 c MAT/07 MATHEMATICAL PHYSICS ﬁ;‘ 1 8.0
089132 c I ND/1! FENOMENI DI INQUINAMENTO ACUSTICO ED ELETTR | 093815 B ICAR/20  USI DEL SUOLO ED EFFETTI AMBIENTALI O 2 8.0 8.0
095937 c ING-IND/09  FONDAMENTI DI CONVERSIONE DELL'ENERGIA 089121 B BIO/07  CONSERVAZIONE E GESTIONE DEGLI ECOSISTEMI O 1 10.0 10.0
088716 C ING-IND/09  MACCHINE E SISTEMI ENERGETICI
%5 | B G0l [PROSPEZIONT GEOFISICHE 089122 B.C ICAR/06 TELERILEVAMENTO () 1 10.0 10.0
093688 B.C ICAR/02 RISCHIO IDROGEOLOGICO E PROTEZIONE CIVILE A

095896 NG-INF/ ) ) (b) 2 0.0 0.0
090889 B.C ICAR/06 SISTEMI INFORMATIVI TERRITORIALI N INGINE/O4 NATURAL RESOURCES MANAGEMENT w A :
088674 B.C ICAR/09  TECNICA DELLE COSTRUZIONI (AMB) -- -- - Insegnamenti a scelta dal Gruppo B1-8 -- - -- 8.0

OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




1. What’s all about?

Schema organizzativo della Laurea Magistrale in IAT@POLIMI

Diploma di Laurea in
Ingegneria per 'Ambiente e il Territorio

Superamento |

selezione
Piani di studio consigliati
Diploema 4{ Difesa del suolo e prevenzione dai rischi naturali |
di
Laurea 1° Anno —{ lMonitoraggio e diagnostica ambientale |
{ l Superamento
altri :
% }/' selezione —‘ Pianificazione e gestione delle risorse naturali |
a Integrazioni
g curricolari 2° Anno Tecnologie di risanamento ambientale
o
2
2 » » 1 = )
| Environmental engineering for sustainability
5
&
S

Diploma di Laurea Magistrale in

Environmental and Land Planning Engineering

Ingegneria per 'Ambiente e il Territorio

':-_'" POLITECNICO MILANO 1863 OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




2. Prerequisiti

http://www.ingcat.polimi.it/studenti/ammissione-ai-corsi-l-e-lm/

* Laurea o titolo estero comparabile (prima della immatricolazione)
 Adeguata conoscenza della lingua inglese

e Valutazione della carriera pregressa dalla Commissione accessi - Ammissione Lauree
Magistrali di Scuola il cui giudizio e insindacabile.

Certificazioni per I'ammissione ai corsi di Laurea Magistrale

TABELLA 4: LAUREE MAGISTRALI

Test / certificazione Livello richiesto
ETS - TOEFL (Test of English as a Foreign Language)
+ Paper based (total score) = 547
« Computer based (total score) =210
« Internet based (total score) > 78
ETS - TOEIC (Test of English for International Communication) =720
CAMBRIDGE > FCE - GRADE B oppure = CAE - GRADE C
IELTS (International English Language Testing System) =6
TRINITY COLLEGE =ISEIL

POLITECNICO MILANO 1863 OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




2. Prerequisiti

http://www.ingcat.polimi.it/studenti/ammissione-ai-corsi-l-e-lm/

e Valutazione della carriera pregressa: i parametri V ed Np
e

a) Allievi immatricolati al Politecnico di Milano dall’anno accademico 2017/2018.

a2) Per i laureati del Politecnico di Milano che non provengano da un Corso di Laurea di

al) Per i laureati del Politecnico di Milano, che provengano continuitd, I’ammissione segue le stesse regole enunciate al punto al), subordinate al parere
continuitd, I’ammissione & automaticamente consentita nei seg L. . . . N , L.
- favorevole della Commissione di valutazione circa la possibilita o meno dell'ammissione
@ Laureati che abbiano acquisito almeno 100 CFU con u stessa, gli eventuali obblighi formativi richiesti e/o la necessita di acquisizione di CFU relativi

crediti >= 24/30, entro la chiusura della sessione autun ad integrazioni curriculari.
b) Allievi laureati in altri Atenei Italiani

@ Per i laureati di altri Atenei italiani, oltre al parere favorevole della Commissione di
valutazione, I’ammissione ¢ subordinata all’eventuale acquisizione di CFU relativi a
integrazioni curriculari assegnate dalla Commissione e dal possesso del seguente

requisito: voto di laurea >= 96/110.

Numero anni accademici per conseguire la
¢) Allievi laureati in Atenei esteri

3aa. 4 a.a. 5 o piu
* Per i laureati di Atenei esteri, oltre al parere favorevole della Commissione di

Mediavoti M >=22,00/30 >=22,50/30 >=23,0 valutazione, I’ammissione & subordinata alla verifica dell’idoneita del titolo

e : : — conseguito.
N.B. L’anno accademico di riferimento termina con I’appello di laurea di Fe

':-_'" POLITECNICO MILANO 1863 OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




2. Prerequisiti

http://www.ingcat.polimi.it/studenti/ammissione-ai-corsi-l-e-lm/

e Valutazione della carriera pregressa: i parametri V ed Np
e

A titolo indicativo, nella Tabella sottostante sono riportati i CFU minimi ritenuti necessari per
I’ammissione alla LM in Ingegneria per I’ Ambiente ed il Territorio. Gli studenti che abbiano
acquisito i CFU di cui alla tabella potranno eventualmente accedere alla LM senza vincoli di
integrazione (debiti formativi). Gli studenti che presentino esigenze di integrazione
curriculare inferiori a 60 CFU potranno colmare le integrazioni stesse iscrivendosi ai relativi
insegnamenti come corsi singoli (cfr. art.12 del Regolamento di Ateneo della carriera degli
studenti): tale acquisizione costituisce obbligo preliminare per I'iscrizione alla LM, che potra
avvenire solo dopo il completamento dell’acquisizione stessa. L’ammissione alla LM &
preclusa per gli studenti con una richiesta di integrazione superiore a 60 CFU.

SSD AMBITO DISCIPLINARE CFU
MAT/02-03-05-07 Algebra, Geometria, Analisi Matematica, Fisica matematica 20
FIS/01, ING-IND/10-11 Fisica sperimentale, Fisica tecnica industriale o ambientale 15

CHIM/03-06-07 Chimica 10
ING-INF/04-05 Automatica, Sistemi di elaborazione delle informazioni 8
ICAR/01-02 Idraulica, Costruzioni idrauliche, marittime e idrologia 16
ICAR/06, MAT/06 Topografia e cartografia, Probabilita e statistica matematica 8
ICAR/07 Geotecnica 8
ICAR/08 Scienza delle costruzioni 8
ICAR/03 Ingegneria Sanitaria ambientale 8
GEO/05 Geologia applicata 8
BIO/07 Ecologia applicata 8
ICAR/20 Pianificazione/gestione urbana/territoriale 8

Informazioni dettagliate relative ad ammissione e immatricolazione sono disponibili sul sito
dell'Orientamento
https://aunicalogin.polimi.it/aunicalogin/getservizio.xml?

id_servizio=204&id App=18&idLink=4759

POLITECNICO MILANO 1863 OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




3. Impianto della Laurea Magistrale

Difesa del suolo e prevenﬁone dai Mo'rvl“itora'ggio e diagnﬁsﬁca
rischi naturali ambientale

. Ll

b
N =

Pianificazione getne delle | ‘Tecnnlogie di risanamento
risorse naturali ambientale

Environmental engim;;ring for
sustainability

7} POLITECNICO MILANO 1863

ENVIRONMENTAL DIFESA DEL SUOLO E
EMNGINEERING FOR PREVENZIONE DAI
SUSTAINABILITY RISCHI NATURALI

INGEGNERIA
— PER L'AMBIENTE
MONITORAGGIOE E IL TERRITORIO PIANIFICAZIONEE

DIAGNOSTICA GESTIOME DELLE

AMBIENTALE . . RISORSE NATURALI

TECMOLOGIE DI
RISAMAMENTO

OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it



4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

dove si colloca

| 4+1 PIANI DI IAT

EMNVIRONMEMTAL

DIFESADEL SUQLOE
ENGIMEERING FOR PREVENZIONEDAI
SUSTAINABILITY RISCHI NATURALI

INGEGNERIA ‘

— PER L'AMBIENTE
MONITORAGGIOE E IL TERRITORIO PIANIFICAZIONEE
DIAGMOSTICA GESTIONE DELLE
AMBIENTALE RISORSENATURALI

TECNOLOGIE DI
RISANAMENTO
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4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

dove si colloca

| 4+1 PIANI DI IAT

EMNVIRONMEMTAL
ENGIMNEERING FOR
SUSTAINABILITY

DIFESADEL SUQLOE
PREVENZIONEDAI
RISCHI NATURALI

INGEGNERIA ‘
w PER L'AMBIENTE

MONITORAGGIOE E IL TERRITORIO PIANIFICAZIONEE

DIAGMOSTICA l GESTIONE DELLE
TECNOLOGIE DI
RISANAMENTO

AMBIENTALE RISORSENATURALI

£\ POLITECNICO MILANO 1863

=)

AN AAAA AAAA AN

Icons by Gan Khoon Lay, the Noun Project
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4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

le specificita del ruolo

IAT = preparazione multidisciplinare per I'analisi dei fenomeni ambientali e la progettazione di interventi
per trattare I'interazione uomo-ambiente in un quadro di sviluppo sostenibile.

L'INGEGNERE IAT analizza l'esistente,
valuta e progetta strategie di intervento,
realizza e gestisce opere
per il recupero e il salvaguardia dell'lambiente

DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALLI:
Strategie e opere per la mitigazione del rischio ambientale dovuto a cause naturali e forzanti antropiche

Strategie per la difesa e la conservazione del suolo, su scala locale e regionale,

Interventi strutturali e non-strutturali di protezione idraulica, idrogeologica e sismica del territorio
Zonazione idrogeologica e sismica,

Sistemi di allerta degli eventi estremi e di protezione civile.

Icon by the Noun Project
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4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

ma di quale lavoro si tratta?

DOVE COSA

* societa di ingegneria  consulenza .

* studi professionali *  progettazione dl

* imprese di costruzione * realizzazione opere e interventi

« settori specifici di grandi aziende «  controllo di difesa del suolo e

* entidiricerca pubblici e privati * manutenzione miltigazione dei rischi ,

* agenzie pubbliche di protezione ambientale e civile
* autorita di pianificazione e controllo territoriale

Ad esempio

Argini naturali fluviali e bacini idrografici

Opere di difesa costiera

Versanti naturali, rilevati artificiali, opere in terra
Mappatura del rischio naturale

Sistemi di previsione del rischio e allerta

: 71} POLITECNICO MILANO 1863 OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

il processo ingegneristico e le tematiche

RICONOSCERE MODELLARE PROGETTARE

Modellazione delle correnti fluviali
e del flusso idrico sotterraneo

Rischio idrologico-idraulico e sistemi

Progetto e gestione di una non-strutturali di protezione da eventi estremi

rete di rilievo topografico
Opere di ingegneria idraulica
Indagini non distruttive su proprieta fisiche per fiumi e bacini idrografici

e condizioni di suolo e strutture
Propagazione delle onde, interazione

L ) con le coste e opere di difesa
Fenomeni sismici e metodi

di previsione del rischio : _
Progetto di strutture sotto forzanti

naturali e degrado dei materiali

Modelli di calcolo avanzati Stabilita di pendii e rilevati e
per i problemi geotecnici progetto di opere di difesa

guato e
cibo

POLITECNICO MILANO 1863 OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

gli insegnamenti obbligatori

RICONOSCERE MODELLARE PROGETTARE

Idraulica applicata
e idrogeologia

Protezione idraulica

Tecniche di del territorio

posizionamento e controllo
River engineering

Prospezioni and basin reclamation
geofisiche
Maritime
. . engineering
Engineering
seismology
Tecnica delle
costruzioni
Meccanica computazionale Slope
per i geomateriali stability
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4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

esempi da alcuni insegnamenti

RICONOSCERE MOD

Meccanica computazionale Slope
per i geomateriali stability

OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it



4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

esempi da alcuni insegnamenti

RICONOSCERE MODELLARE

Idraulica applicata
e idrogeologia

Protezione idraulica
del territorio

River engineering
and basin reclamation

Maritime
engineering
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4. M2A - DIFESA DEL SUOLO E PREVENZIONE DAI RISCHI NATURALI

ENVIRONMEMNTAL
ENGINEERING FOR
SUSTAINABILITY

DIFESADEL SUQLOE
PREVENZIOMNE DAI
RISCHI NATURALI

0

ingegneria per 'uomo

INGEGNERIA i i , i
| PER L AMBIENTE ingegneria per 'ambiente
MOMITORAGGIOE E IL TERRITORIO PIAMNIFICAZIONEE
DIAGNOSTICA GESTIOME DELLE
AMBIENTALE

. . RISORSE MATURALI

TECNOLOGIE DI
RISANAMENTO

31 maggio, 12:15-14:15, aula S13

Appuntamento IAT@Work: ingegneri IAT-Difesa raccontano le proprie esperienze di lavoro
Icons by Gan Khoon Lay, the Noun Project
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Dove trovare informazioni utili:
https://excelsior.unioncamere.net/

Fondo Sociale Evropeo
Investiama nel wo lulero

UNIONE EUROPEA p?glg:)) nAO ANP f\L #

lelIS DASHEOARD  BANCADATI TAVOLESTATISTICHE  PUBBLICAZIONI  BOLLE

Fabbisogno di occupati per settore produttivo nel
periodo 2019-2023 (valori assoluti in migliaia)

800
Fabbisogno totale Fabbisogno totale 699
700 Scenario A Scenario B
2.542 3.171 e =
600 ; :
513
500 472 456
391

400

333 312
300 261

244 0
205 -
200
117 107 157
" -
0
Industria Costruzioni Commercio Turismo Trasporti Servizi alle Sanita e PA e altri servizi
[escluse imprese istruzione alle persone
costruzioni)

Le previsioni 2019 - 2023

| contratti da attivare a maggio sono circa 430mila


https://excelsior.unioncamere.net/

Competenze ritenute molto importanti per la professione )))

Trasversali
Lavorare in gruppo
Problem solving
Lavorare in autonomia
Flessibilitd e adattamento
(reen

Risparmio energetico e sostenibilita
ambientale

84%

Tecnologiche

Utilizzare linguaggi e metodi matematici

e informatici 82

utilizzare competenze digitali 27

Applicare tecnologie 4.0 per innovare
processi

14

Comunicative

Comunicare in italiano informazioni
dell'impresa

Area ingegneri civili e ambientali

!

83

Comuniecare in lingue straniere 75%




https://ec.europa.eu/jrc/en/event/conference/
eu-conference-modelling-policy-support

w*

EU SCIENCE HUB

European The European Commission's science and knowledge service

Commission

%
*

European Commission > EU Science Hub > Event > Conference > Eu Conference Modelling Policy Support

) About Us Research Knowledge Working With Us Procurement News & Events Our Communities

News & events EU Conference on Modelling for Policy support: Experiences,
News challenges and the way ahead
(E t:
e Brussels (BE)
Lunchtime science lectures 26 ) 27 i i 5| T
Past evants 2018 o015 The Competence Centre on Modelling of the Joint Research Centre © ‘ 1Bz e

of the European Commission is organizing the EU Conference on

Event websites Modelling for Policy support.

Rl
©European Union, 2019
JRC Newsletter
Press centre Ob]ectlves

Photos The European Commission makes extensive use of models throughout the policy cycle. Models are used to assess

Videos the environmental, economic, and social impacts of policies.

The Commission Competence Centre on Modelling (CC-MOD) promotes a responsible, coherent and transparent
use of modelling to support the evidence base for policies in the EU, and pools the Commission's competencies and
best practices in building and using models.



https://ec.europa.eu/jrc/en/event/conference/eu-conference-modelling-policy-support

http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzio
nale/HP/servizi-e-informazioni/enti-e-
operatori/territorio/pianificazione-regionale

B fsieasie engishste  Rhaggomament () @)
]

.......

i Pianificazione regionale

Enti e Operatori Schede Informative

Territorio ~ Consumo di suolo: integrazione del PTR ai sensi della |.r. n. 31 del 2014

Approvata I'Integrazione del Piano Territoriale Regionale (PTR) prevista dalla .. n. 31 del 2014 in materia
di riduzione del consumo di suolo. Sono disponibili gl atti e gli elaborati approvati con d.cr.n. 411 del 19
dicembre 2018. L'Integrazione del PTR & il principale adempimento con cui Regione Lombardia intende
concretizzare sul territorio il traguardo previsto dalla Commissione europea di giungere entro il 2050 a
una occupazione netta di terreno pari a zero.

Governo del territorio

Pianificazione regionale



http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/servizi-e-informazioni/enti-e-operatori/territorio/pianificazione-regionale
http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/servizi-e-informazioni/enti-e-operatori/territorio/pianificazione-regionale

Pianificazione e gestione delle risorse naturali

Quale lavoro?

 Formulazione e gestione di piani territoriali;

* Elaborazione di strategie per la gestione delle risorse,
degli ecosistemi, del territorio e delle infrastrutture;

* Analisi e simulazione dell'impatto ecologico, sociale
ed economico di opere e di piani;

* Informatica territoriale e modelli di previsione di
fenomeni ambientali;

* Valutazione dell'impatto sull'ambiente di opere, di
piani e di normative.



Dove?

Enti di protezione dell’lambiente;

Autorita e agenzie di pianificazione e controllo del
territorio;

Societa di ingegneria, studi professionali e societa di
servizi territoriali e ambientali;

Divisione ambiente e/o territorio di grandi aziende e
di societa energetiche;

Enti ed istituti di ricerca pubblici e privati.



ESEMPIO: Il piano degli interventi sull’edilizia
residenziale in Lombardia (cfr PEAR)

Consumo energetico degli edifici residenziali = 31% del
consumo totale in Lombardia, il 27% a livello mondiale.

Le emissioni domestiche sono principalmente localizzate in
area urbane e a bassa quota con impatti rilevanti sulla salute.

In Lombardia: 1,5 M edifici residenziali
per la maggior parte inefficienti.

| X JoJeleX X |
OoTmoOOo®»




ESEMPIO: | dati

CENED: APE di
650.000 unita abitative

ISTAT: patrimonio
edilizio comunale 2011

p— : M GensimentoPopolazioneAbitazioni
Lomburdlo -
- EsploraTemi  Tabelle pii richieste | Alloggi * : Abitazioni in edifici residenziali per epoca di costruzione
Home  Catalopo Corcanaiom B snue [EBPersonalizza ~ [@Esportazioni ~
Alloggi ed edifici M Page:|g v |33
:
CODAPE | DATA i RESI... § NON. COMUNE C. i SETI... i FOGL i PART. SUBA FROP. | uso, i CLAS. i INTE i UNIT. =’Dx1 —
pE— A R
T e
rocndoomons | iomedr  fvotes  sieue i e evee i
@ Vel pecentua AV AV AV AV AV AV
== e
Mg Grandola ed Uniti 802 73| 34/ 122 56 8%
i Gravedona ed Unili 769 349 560 517 228 295
Eeaae : R o= © ® 7 i “
trcniond Laino 20 37| 68 114 18 49
R s o " o o 115
= o i B 0 = i
Epoca di costruzion Emis Metano [t] Emis Legna [t]
N. abitazioni rovincia PM10 NOx PM10 NOx . ° ° ° °
Adrara San Martino Loroame 000418 072741 6,8054  1,57609 o I I lISS I OI lI X I
2;1'“ SanReceo Lo rgamo 000137 02381  4,71714  1,09248 )
gua
- ergamo 0,00212 036825 3,39627 0,78657
Ardesio [} L[]
I ergamo  0,01054 1,83566 9,79794 2,37143
werara
e o e omes 200m osn | ClASCUN COMUNE Per ClaScun
e ergamo 000141 024635 502191 1,21546
Bedulita ergamo 0,00069 011986 65,68029 1,61686 . o
Bianzano ergamo 000124 021643 4,38308  1,0151 Com bl lStl bl |e
Blello ergamo  0,00122 0,21191  4,91714 1,13879
Ers=Ty ergamao 1,69455 0,41014
?’“CE ergamo 000229 0,39798 4,97958 1,20522




ESEMPIO: Le tipologie edilizie e gli interventi

TABULA

TABULA WebTool

Selection Building
Selection System
Building Data
System Data
Charts 1

Charts 2

Charts 3
Comparison Charts
Calculation PDF 1
Calculation PDF 2

Calculation PDF 3

System Measure
ATSUH.O1

Heating System

M AT.OilB.SUH.01

B AT.OilB_C.Gen.01

B AT.Bio WPB_WP.Gen.01

Hot water System

B ATOILB.SUH.01

B ATOILB_C.Gen.01

B AT.Bio_WPB_WR.Gen.01

Ventilation System

W AT-Gen 01

A3
A4

Al:
A2:

Country

Involucro opaco

Region

Middle Climatic Zone
(Zona cimatica media

Middle Climatic Zone
(Zona climatica media ...

Middle Climatic Zone
(Zona climatica media -

Middle Climatic Zone
(Zona dimatica media _

Middle Climatic Zone
(Zona climatica media ...

S =iz
Construction “Additional
Vear Class Classification
< 1900 generic
1901 ... 1920 generic
1921 .. 1345 generic
1946 ... 1960 generic
1961 ... 1975 generic

SFH
Single Family House

IT.MidClim.SFH.01.Gen

IT.Middlim.SFH.02.Gen

IT.MidClim.SFH.03.Gen

Involucro trasparente
Climatizzazione invernale

A7: Interventi combinati

TH
Terraced House

IT.MidClim. TH.02.Gen

IT.MidClim. TH,03.Gen

IT.MidClim.TH.04.Gen

MFH
Multi Family House:

IT.MidClim. MFH.02.Gen

TT.MidClim.MFH. 03.Gen

Apartment Block

1918

single family house / oil central
heating . poor efficiency

Default (national / whale
country)

Primary eneray total .

Total primary energy
dermand for heating and
domestic hot water [kih/

2

Existing state
Usual
sfurbishment
Aduancsd
Refurbishment

&
adapted caloulation



ESEMPIO: ottimizzazione degli investimenti e
del risparmio energetico

Energy Reduction [TWh]

Azioni piu
efficientsi

601

50+

40

30

20+

10+

Energy-Investments Pareto Front

OUTOPIA

0. 10 20 30 40 50
Investment Costs [G€]

Azioni meno
efficienti



ESEMPIO: effetti sull’'ambiente

0 €/ ton|

Emissioni di CO2

20 € / ton|

Concentrazioni medie di PM10

40

30

360 € / ton

20

[%]

PM10 Concentration
(a) (b) [1g/m’]

50

40

30

20

. 10

0

Energy
Reduction



Strumenti di questo tipo consentono di:

 Rappresentare e analizzare situazioni
complesse

* Migliorare/sintetizzare le conoscenze

* Ripercorrere e rendere trasparenti le
decisioni

* Migliorare la partecipazione.



4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO

Analisi, progettazione, gestione e valutazione degli interventi
tecnologici e di processo per preservare la qualita dell’'ambiente
(acqua aria e suolo) e per recuperare risorse (energia e materia)
da materiali di scarto (acque reflue municipali e industriali, rifiuti
solidi e scarti, ..)

urban biowaste becomes bioplastic
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO

Why Environmental Engineering Is Vital for Our Future ?

https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering

....The future is likely to see more technological development, population growth and a
greater need for enough food for our growing population, housing and facilities to cater
to our growing needs, new farming methods and so on.

These are likely to see more areas needing management to avoid pollution or ecological
damage; we will see new potential contaminants as well as a need to change conditions
to cope with the changing climate and sustainability/circularity.

There will be an even greater need for environmental engineers to help us deal with the
potential problems that this future will bring.
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https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering

4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO

Cosa fa un/una Ingegnere Ambientale Magistrale?

https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering

Molteplicita di professioni:

a
a

U

Aziende e societa di gestione dei servizi di pubblica utilita (acqua, rifiuti, ..)

Aziende di costruzione e manutenzione di opere ed apparecchiature per il trattamento e la gestione di reflui
liquidi e gassosi, rifiuti e terreni contaminati; per la produzione di energia rinnovabile e il recupero di materia

Societa di ingegneria, studi professionali e societa di servizi territoriali e ambientali

Divisione ambiente di grandi aziende

Ricerca e sviluppo, in ambito universitario e industriale ettrico
Safety

Tecnologico Civile Meccanico

Piping
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https://www.environmentalscience.org/environmental-engineering

4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO

Chimica,
Energetica, Scelta
Elettrotecnica,
Costruzioni
Matematica Gli strumenti e metodi di lavoro
Idraulica e
costruzioni Metodi e criteri di calcolo e progettazione
idrauliche di reattori e impianti
Analisi di scenario
Geomatica Raccolta e analisi di dati qualita ambientale
. e di dati necessari alla progettazione
Tecnologie .. ) i
risanamenfo Analisi tecnico-economiche
Valutazioni di impatto ambientale ed LCA
Le materie e competenze acquisite Modelli matematici sul destino e controllo

degli inquinanti, utili all’'individuazione
degli interventi ottimali
Modelli matematici di gestione di processi
depurativi
Attivita sperimentali e pilota
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO
Esempio 1: Progettare e/o gestire un impianto di depurazione di acque reflue

Il residuo
prodotto (li
chiamiamo
«fanghi») e un
rifiuto, ma puo
produrre biogas,
nutrienti, ....

Acqua: 99,9 % circa _ _
Scarico..o riuso

+ agricolo/industriale ?
Sostanza organica disciolta e
proteime, fosfat,sai, detorgenti Rendimentidi depurazione ....in ogni €aso avro
metalli, batteri........ ’ ' standard di qualita da
0 a>9909 garantire, e progettero di
conseguenza
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[

Energia chimica

Sostanze disciolte
Recuperabili (N, P)

2,5

15

Concentrazioni (mg/l)

Influente  Zeelung Aerobical Aerobica2 Effluente

-

:;> 40-70 m*/anno/persona \
\\

~
\

7

Sostanza organica biodegradabile:

12 - 14 W/persona

Sostanza organica complessiva:

18 - 20 W/persona
Ammoniaca: 8 W/persona
TOTALE: 20 - 28 W/persona

(4-5 volte a fabbisogno per depurazione)

2-3 kg N/anno/persona \
0,5-1 kg P/anno/persona )

NO2+NO3

COD Influente

=t
ﬁ

. Valori Peeters

—8— Modello BioWin
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO

Esempio 1: Progettare e/o gestire un impianto di depurazione di acque reflue
/ ;cqua reflua Acqua pulita\.\

Influente

o

oy

Sospesa Anossica
. =

Sospesa Aerobica Effluente

Adesa Aerobica

- Fango di supero
C'H R

A

A

Effluente

Fango di supero
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya) progettando un bioreattore
che produce biogas

OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya), progettando un

bioreattore che produce biogas

Dumpsite Sanitary landfill Bioreactor

e Sanitary landfill: control of biogas and leachate, environment and health protection

* Bioreactor: enhanced energy production from biogas
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya), progettando un

bioreattore che produce biogas

Treatment options included a wide range of possibilities, with a focus on
material and energy recovery from waste. In order to find an optimal
solution, the following aspects need to be taken into consideration:

v’ Reliability (robust)

v" Flexibility, to adapt to expected changes in the waste characteristics
and/or collection system

v’ Possibility to find an active role for the existing informal sector (labour-

intensive)

Easy to operate, with minor risks; basic maintenance ("analogic")

Cost effective

AN
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4. M2C - TECNOLOGIE DI RISANAMENTO
Esempio 2: Risanare un dumping site vicino a Nairobi (Kenya), progettando un

bioreattore che produce biogas

Impermeashle
Leak Cap
Menitoning

Gas Collection

System -~ Bystem Internal Leachate
# & Pump Station
FPowar
-, External Leachate Grid
Pump Station Tovit

Leachate

= e
“":\\
Sy
.'I.I"-
b

—

4.500 MWh/y

i
i

2.500 tfy

—)

S
g SNy —,
—\_.________ —\-\.\_\::_____ R ¥
Leachata o ———____:I—— Turbine ar I
Collaction  Primary Liner | — Combustion 2.800 t/y
) { TT—— Enging
pipes | —__L £ Process losses _ Leachate
Sacandary Liner (water vapour, CO,)

28.000 t/y

m—)

I 17.000 t/y
Collection of . . ELUEL
— i — sorting

50.000 t/y 33.000 tfy

Il

Treatment

5.000 t/y

=

H
4

Recyclables ‘
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Scopo dell’indirizzo: monitoraggio e diagnostica dell’lambiente
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

inquinamento dell’'ambiente

--I __:-_ . A

X Sl W
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Il nostro ingegnere quindi e

* Esperto nel controllo quantitativo e qualitativo del territorio e dell'ambiente

* In grado di progettare e utilizzare sistemi per I'acquisizione di dati
e Per I'analisi delle deformazioni del suolo
e Per la valutazione del grado di inquinamento (aria, acqua, suolo)
* Per la definizione della struttura e della composizione del sottosuolo
* Per l'analisi del rischio idro-geologico
* Per I'analisi del rischio sismico

Questo orientamento si rivolge a chi vuole operare nei campi del
controllo, della diagnostica e dell’'osservazione del suolo
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Sbocchi professionali

* Pubblica amministrazione: regioni, provincie, comuni, ARPA,
consorzi di bonifica, gestione reti idriche,...
* Ditte private che offrono servizi di
e Certificazione ambientale
* Geologia ambientale
* Rilievi fotogrammetrici (UAV)
* Servizi topografici in superficie e nel sottosuolo

In tutti i casi si richiedono competenze ambientali, di acquisizione e
di rappresentazione del dato
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Esempio: analisi di una frana
* Aspetto geologico
e Aspetto idrologico

* Ricostruzione geometrica del fenomeno nello spazio e nel tempo
(spostamenti)

* Monitoraggio
* Rappresentazione

OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Inquadramento geologico, idrografico
e topografico

-~=p Aree @ morfologia impluviale, sede of
incanalamento pericdico delle acque

V' Limite indicativo della zona di rispeti

» Ubicazione sorgente
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rete di monitoraggio:

e GPS

e total station robotizzate
* +inclinometri

POSTAZIONI PRINCIPALI
ESTERNE ALL'AREA SOGGETTA A |
RISCHIO DI FRANA :

Rete di 19 Livello

PN N R
Marina Dorica )\ = =
| ";”-.'~..\;‘~"‘i$¢}' L& s
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rete di monitoraggio:
* GPS Rete di 2° Livello
* total station robotizzate
. . . [ i 3 i | POSTAZIONI DI CONTROLLD
* +inclinometri — ol

OpenDAY LM in IAT 2019 — www.iat.polimi.it




4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rete di 3° Livello

SO PR, 0 AT AN s ¢ A
POSTAZTONT DI COMTROL LS |

POSTE SULLE ABITAZIOME

‘ ; — Ay 1y R '}%
Y i - g SR T TR " A e b i R R el




Increasing degree of resolution
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rilievo da satellite
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rilievo da drone
fotogrammetrico
e/o lidar

Legenda

DTM (60cm)

B 580
B 585
B 590
[ 595
600
[ 605
)
[Je15
[ 1620
[ l625
L ]630
[ ]635
[ 1640
L 1645
[ 650
[ 655
[ 660
[ 665
[ 670
B 675
B 680
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rilievo da drone
fotogrammetrico
e/o lidar
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

ﬂ:'ﬁ.- L ] Hl'rr-'l.llrlh'l-.-l.'lrn-l l'lnli_-

Trasises &rxa = J3kpp dinxian
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rappresentazione in un GIS

#® Conlinuous Monilonng Slations
[ Boreholes
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4. M2D - MONITORAGGIO E DIAGNOSTICA AMBIENTALE

Rappresentazione in un GIS

SEMDAS Claent v.1.3.130 beta
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5. The english track and other international opportunities

 See our Manifesto
* What’s the difference between M2M and M2P?
* Accordi di doppia laurea attivi e mobilita studenti negli ultimi 3 anni

Paese Ateneo Note
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO
Brasile |UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Canada |ECOLE POLYTECHNIQUE MONTREAL
Cile PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
Colombia |UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES
Francia |ECOLE SPECIALE DES TRAVEAUX PUBLICS DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE
ECOLE CENTRALE DE NANTES Solo studenti incoming
ETHNIKO METSOVIO POLYTECNIO
ARISTOTELEIO PANEPISTIMIO THESSALONIKIS
Polonia [POLITECHNIKA WROCLAWSKA Solo studenti incoming
Portogallo |[UNIVERSIDADE DE LISBOA
Spagna |UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Svezia KUNGLIGA TEKNISKA HOGSKOLAN

Grecia

OUTGOING INCOMING

Paese Ateneo 2015-2017 2015-2017
Brasile PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO 2
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO 4 1
Francia |ECOLE CENTRALE DE NANTES 2
Polonia [POLITECHNIKA WROCLAWSKA 1

(see also http://hsce.xjtu.edu.cn/info/1050/3263.htm)
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5. The english track and other international opportunities

Paese Ateneo Note
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO
Brasile  |UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Canada |ECOLE POLYTECHNIQUE MONTREAL
Cile PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
Colombia |UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES
Francia |ECOLE SPECIALE DES TRAVEAUX PUBLICS DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE
ECOLE CENTRALE DE NANTES Solo studenti incoming
ETHNIKO METSOVIO POLYTECNIO
ARISTOTELEIO PANEPISTIMIO THESSALONIKIS
Polonia |POLITECHNIKA WROCLAWSKA Solo studenti incoming
Portogallo |UNIVERSIDADE DE LISBOA
Spagna |UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Svezia KUNGLIGA TEKNISKA HOGSKOLAN

Grecia

OUTGOING INCOMING

Paese Ateneo 2015-2017 2015-2017
Brasile PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO 2
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO 4 1
Francia |ECOLE CENTRALE DE NANTES 2
Polonia |POLITECHNIKA WROCLAWSKA 1
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